SERIE

Der Atari
wird gespréachig

Neues Futter fiir Assembler-Freunde

Viele Leser unserer ehemaligen Schwesterzeitschrift
CK-Computer Kontakt werden besonders der dortigen
Atari-Assemblerecke nachgetrauert haben, in der Peter
Finzel immer wieder wertvolle Programmierhilfen und
Grundlageninformationen fiir Assembler-Freunde ge-
liefert hat. Fiir alle, die nun aus Mangel an Ideennach-
schub ihren "ATMAS-1I" verdrossen in die Schublade
verbannt haben, hier eine gute Nachricht. Das ATARI-
magazin eroffnet die 8-Bit-Assemblerecke fiir alle
Computer der XE- und X L-Serie! Andreas Binner wird
Sie von nun an jeden Monat mit LDAs, STAs und Hin-
tergriinden versorgen. Damit haben alle, die iiber den
Basic-Horizont hinausblicken maochten, “ihre” Ecke
wieder.

In dieser ersten Folge geht es darum, die speziellen
Eigenschaften der kleinen Ataris fiir eine ebenso ein-
drucksvolle wie vergniigliche Anwendung nutzbar zu
machen. Das Thema heiflit "Datenausgabe iiber die
Joystickports™. Um zu zeigen, welche Moglichkeiten
sich damit erdffnen, haben wir als konkrete Anwen-
dung den Bauplan fiir einen kleinen Sprach-Synthesi-
zer mitabgedruckt.
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Port A der PIA und die Joystickports des XL

Die PIA, das Tor zur AuBBenwelt

Die PIA (Peripheral Interface Adapter) ist der I/O-
Chip, der unter anderem auch die 2 Joystickports in Ih-
rem Atari kontrolliert. Der erste der zwei PIA-Ports
ist hierbei mit den Joystickport-Steckern verbunden.
Abbildung 1 zeigt den schematisierten Zusammen-
hang zwischen PIA und Joystickports.
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Im Normalfall (z.B. nach dem Einschalten und nach
Reset) werden die Joystickports zur Eingabe verwen-
det. Legt man nun ein Voltmeter zwischen Masse (Pin
8) und einem Daten-Pin (1-4) an, so 1dBt sich eine
Spannung von 5V messen. Dabei sind alle Bits von
PORTA (54016) auf 1 gesetzt. Verbindet man einen
dieser Pins mit Masse, wird das prompt mit einer 0 im
entsprechenden Bit von PORTA quittiert. Genau die-
se Funktion hat der Joystick.

Die Steuerung der DatenfluBrichtung

Um der PIA mitzuteilen, daB8 wir Daten ausgeben
wollen, benstigen wir das zweite PIA-Register
PACTL (54018):

Bit7: Status des Interrupts der "Proceed Line”

Bit6: immer 0

Bit5: immer 1

Bit4: immer 1

Bit3: Cassettenrecordermotor an/aus

Bit2: 1 = Port A wird zur Dateiein- bzw. -ausgabe
verwendet.
0 = Das "Direction Control Register” in der
PIA wird angesprochen.

Bit1l: immer(

Bit0: Interrupt der "Proceed Line” an/aus

Unser Interesse gilt aber nur Bit 2 (normalerweise
auf 1). Wird es auf 0 gesetzt, kann der PIA durch
PORTA die Datenflufirichtung mitgeteilt werden.
Dabei ldBt sich fiir jedes Bit einzeln festlegen, ob es zur
Ein- oder Ausgabe benutzt werden soll. Um z.B. die
Bits 0 bis 6 auf Ausgabe und Bit 7 auf Eingabe zu schal-
ten, muB3 man den Wert 127 (bindr 01111111) in POR-
TA schreiben. Zum Schluf setzt man Bit 2 in PACTL
wieder auf 1. Ab jetzt kdnnen die Bits 0 bis 6 in POR-
TA (und nur diese!) zur Ausgabe verwendet werden,
wobei eine 0 in einem dieser Bits die Spannung 0V, ei-
ne 1 die Spannung 5 V am entsprechenden Pin der Joy-
stickports zur Folge hat. Bit 7 von PORTA wird von
auBen bestimmt und kann nur gelesen werden. Um
dies zu tun, holt man den Wert aus PORTA und mas-
kiert die selbstgesetzten Bits 0 bis 6 mit AND # 128
aus.

Eine Sprachbox im Eigenbau

Die Bauteilekosten fiir diese kleine Hardware-Er-
weiterung belaufen sich auf ca. 45.— DM. Das "Herz”
unserer Sprachbox ist der Speechprocessor SP 0256 A-
AL2 von General Instruments. Er hat in seinem ROM
64 vorprogrammierte Sprachlaute (Phoneme) gespei-
chert. Aus diesen konnen Sie mit etwas Geschick, Ge-
duld und Phantasie englische und (mit kleinen Ein-



schrinkungen) auch deutsche Worte und Sétze zusam-
menstellen. Jedem Phonem ist ein ASCII-Wert zuge-
ordnet. Die Sprachbox holt sich diese Werte von den
nach dem schon beschriebenen Prinzip auf Ausgabe
umgeschalteten Joystickports 1 und 2. Fiir den Com-
puter sicht das Ganze so aus, als ob er einen Text an ei-
nen Drucker ausgeben wiirde, den er iiber die neu in-
stallierte Geritekennung ”V:” anspricht.

Da die Schaltung sehr einfach und klein ist, kann sie
auf einer Lochrasterplatine aufgebaut werden. Beach-
ten Sie dabei bitte folgende Hinweise:

— Der IC sollte zwecks Schonung gesockelt werden.

— Sie konnen auch einen anderen als den angegebenen
Quarz (3,12 bis 4,00 MHz ) verwenden.

— Die 2 LEDs sind nicht unbedingt notwendig, aber
ganz informativ: Griin zeigt das Vorhandensein der
Betriebsspannung, rot den Datenflu8 zur Sprach-
box an.

— Der Reset-Taster in der Schaltung ist sehr wichtig,
schon wegen der Schwierigkeit, die zwei Joystick-
Stecker ohne Stérung bei laufendem Rechner anzu-
schlieBen. Wenn die Sprachbox einmal stumm blei-
ben sollte, betitigen Sie einfach diesen Taster.

— Die Joystick-Stecker bekommen Sie in jedem gut
sortierten Elektronikgeschift. Je nach Computer
(XE) kann es sein, daf} Sie eventuelle Befestigungs-
laschen an den Steckern absidgen miissen.

Den Audioausgang des Speechprocessors konnen
Sie entweder an einen Verstidrker anschlieBen oder
(viel eleganter) mit einem einzelnen Kabel an Pin 11
(Audio Input) des seriellen Atari-Systemports anstek-
ken. Benutzen Sie dazu den verbleibenden freien Port
an der Diskettenstation. Die Sprache ertont dann aus
dem Monitorlautsprecher. Alle 4 Sound-Kanile des
Atari lassen sich aber natiirlich weiterhin parallel zur
Sprachausgabe nutzen, da diese keinen Sound-Kanal
belegt. (Dies wird anschaulich durch das Basic-Demo
in Listing 4 gezeigt.)

Die Steuerprogramme
zZum Speechprocessor

Um die Sprachbox zum Plaudern zu bringen, muf3
man entsprechende Phoneme schnell hintereinander
an den Prozessor ubergeben Dazu legt man das ent-
sprechende Daten-Byte (0 bis 63) an den Port. Danach
wird das Ubergabesignal gesetzt (Bit 6). Nach einer
kurzen Warteschleife wird dieses Signal wieder ge-
l6scht (Bit 6 auf 0). Nun muf3 der Computer so lange
warten, bis das ausgewihlte Phonem gesprochen ist.
Dazu fragt man das auf Eingabe geschaltete Bit 7 ab.

SERIE

Sobald es vom Prozessor aus auf 1 gesetzt worden ist
(Wert in PORTA >127), kann die Ubergabe des
nichsten Daten-Bytes erfolgen. Genau diese Schritte
zeigt das Beispielprogramm “Speech” (Listing 1). Li-
sting 2 enthilt den Quellcode des neu installierten
Handlers "V:” fiir die Joystickport-Datenausgabe.

Da die Benutzung der Sprachbox natiirlich nicht nur
fiir Assembler-Kundige interessant ist, haben wir die
Listings 3 bis 5 dazugesetzt. Listing 1 generiert den
neuen "V:"-Handler als Maschinenprogramm in Page
6. Es sollte als ENTER-Routine mit LIST "D : IN-
IT.LST” abgespeichert werden. Nun kann das Gerit
durch PRINTH- oder PUT4-Befehle bei gedffnetem

Stiickliste zur Sprachbox

Halbleiter

T1, ‘l'?." NPN - Universaltransistor, z.B.: BC 107, BC 238, o.k.u/
D17/ LED, griin, zur Standby - Anzeige '

D2v LED, rot, zur Busy - Rnzeige U

r &
D3, D4, D5< Silizium - Universaldiode, z.B.: 1 N 4148, o.A.V
Icl SP 0256 - AL 2, Hersteller: General Instruments 3¢ o

Widerstidnde, % Watt, Kohleschicht

R1 27 ko

Belegung der Ports, von auBen betrachtet

Joystickport der serielle Atari - Port
\ : 2 3 4 5 / I 2 4 & 8 10 12N
2 © ®© o e 9 (- T - TR - e T (- T
\ / / A
A\ 6 1 8 o i / 1 3 5 T b ol 1 .
\ &8 @ o / a o o .6 -9 o° O A
Pin 7: 5V Hier den Audio - RAusgang
Pin 8: GND des Sprachsynthesizers
anschliefen ! ( Pin 11 }

R2 150 o+

R3 100 ko

R4, RS 33 kQ"’

R6 470 ¥ 7

R7 1,2 ka/

38 1 koe’

Kondensatoren

c1yc2’ 22 ppd keramisch

c3 1 pF, 16 Volt, Elke

c4, 57 22 nF*

ces 0,22 pF

cl 22 yF, 16 Volt, Elko

8 0;1 pF keramisch

Sonstiges

Tal ¢ Taster, 1 x EIN

Ji, 62/ sub - Min - D - Steckverbinder, 9 polig ( Joystickstecker )% S

J3 < Serieller Atari - Steckverbinder, o.k.v'

p1v/ Poti, 1k0

xud Quarz 3,12 MHz ( kann zwischen 3 und 4 MHz liegen }\/
I IC - Fassung, 28 - polig
lfbexterplatte ( Lochrasterplatte, o.A. )
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Ausgebekanal angesprochen werden, was Listing 2 de-
monstriert. Um es zu benutzen, laden Sie mit Hilfe des
ENTER-Befehls das vorher abgespeicherte Listing 1
hinzu.

Der Bereich der ASCII-Zeichen, die von der
Sprachbox akzeptiert werden, reicht von der “Null”
bis zum kleinen "0”. Die entsprechenden Phoneme
konnen Sie der abgedruckten Tabelle entnehmen. Li-
sting 3 enthilt eine Eingabe- und Umrechnungsrouti-
ne, mit deren Hilfe Sie eine Phonemkette direkt einge-
ben kdnnen. Auch hierfiir ist es notwendig, zuerst Li-
sting 1 dazuzuladen. Wenn Sie nach Eingabe verschie-
dener Phonemkiirzel (jedes mit RETURN abschlie-

Ben) noch einmal nur RETURN driicken, spricht Thr
Atari das Gewiinschte. Erneutes RETURN wieder-
holt die Sprachausgabe. Sie kénnen anschlieBend wei-
tere Phoneme anhéingen oder durch Eingabe von NEU
(+RETURN) einen neuen “Spruch” beginnen. Im
unteren Bildschirmbereich ist bei der Eingabe die ak-
tuelle Zusammensetzung Ihrer Phonemkette zu se-
hen. Phoneme, die dem Programm nicht bekannt sind,
werden dort als ”???” angezeigt und bei der Sprach-
ausgabe dann natiirlich weggelassen.

Wir wiinschen Thnen viel Spal mit Threm pro-
grammgesteuerten Plappermaul!

Andreas Binner

Phonemtabelle

Buchstabe Phonem Beispielwort Code Besonder- Buchstabe Phonem Beispielwort  Code Besonder-
(Lautzeichen) heiten (Lautzeichen) heiten

A AA Tanne 12 Fe 0] AO Oldenburg 71 +/—
AA (zweimal)  lahm UH Lotse 78 S —
AW Laub 80 + AX Ortchen 63 +/-
AY Waidmannsheil 54 % AX (zweimal)  diisen

A AE séittigen 74 +1— ow grow 102
AE (zweimal)  Siéige OR for 106
oy Féulnis 53 + P PP Pleite 57 +

B BB1 Bart 76 + Q KK3undVV Quelle 56,83 +
BB2 bill 18 % R RR Rubin 87,62 ¥

C JH nicht, lachen 58 . g AR Darm 107 3

D DD2 dick 81 + ER2 burn 100
TT1 Pferd 65 + XR fear 95
DD2und YY1  Dschingis Khan 75,87 + ER1 klettern 99 +
DD1 guard 69 S SS Sieg 103 =
DHI1 though 66 SS(zweimal)  weshalb
DH2 breathe 102 SH Schicbung 85 +

E EH nett 55 +/- . SHund TT2 Steuer 85,61 +
EH (zweimal)  Nebel . CH Charlie 98
EY pray 68 k T TT2 Turm 61
EL twinkle 110 TH thumb 77 =

F FF Vogel 88 = 8] UH Butter 78 Fef—
PP und FF Pfanne 57.88 + Uw2 . Rute 79 +

G GG1 gelb 84 + . Uw1 tube 70
(kein Zeich.)  Gesang 59,92 + \ V+W vV vage,weiblich 83 +
GG3 dig 82 : w Wendy 94

H HHI1 hart 73 + WH Whisky 96
HH2 helfen 105 + X KK3und SS Beatrix 56,103 +

I IH Tritt 60 +/— X (siche J)
IY Fieber 67 =+ Z ZZ Zebulon 91
YR vier 108 + (Pausen PA1 48 A=

J YY2 jubeln 73 + unter- PA2 49 +/—
¥l year 97 schied- PA3 50 + ) —

K KK3 Keller 56 + licher PA4 $ 51 ol =
KK2 Skat 89 + Linge) PAS 52 +/=
KK1 desk 90

L LL Leiter 93 i

;d i‘m x?rl;e o gg i Zeichenerkldrung zu den Besonderheiten:
NN1lund GG2 fing 59,109 + — : kann beliebig oft hintereinander gesetzt werden
NN2 Tanne 104 o+ + : gehort zum deutschen Lautbestand
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