
%US DER TRICK KISTE Ein Decompilei' fOI' F.I.G..FORTH

z.B. ASCll
Bei der Programmlerung von MenOs braucht man haufig von Georg Rehfeldt ( unserem C64 ~ Spezi )
den ASCII- Wert elnes Zeichens. Anstatt nun Jedesmai In
der Tabelle nachzusehen und dann einen nichtssagenden Wie sicherlich die melsten von Euch wissen, erzeugt der
Zahlenwert ins Programm zu schreiben, Ist es sinnvolier, FORTH- Compiler bairn Schreiben von neuen Wortdefini
einen Befehl zu detinieren, der ein nachtolgendes Zeichen tionen (z.B. : 2DUP OVER OVER ; ) ins Wbrterbuch zu
automatisch ln ASCII umgerechnet auf den Stack iegt. nl chst einen Kopt, der auSer dern Namen des Wortes (
Wenn dieser Befehl ASCII heiSt, ( der Autor benutzte hier 2DUP ) und seiner LSnge ( 4) noch andere Angaben ent
die Bezeichnung $, im 83er Standard ist es jedoch bereits h5lt. Zun5chst gibt es einen Zeiger auf ein vorhergehend
unter der Bezeichnung ASCII bekannt. ) dann schreibt compiliertes Wort; dieser Zeiger wird zum Durchsuchen
man also ASCII A statt 65 . Die folgende Definit ion be des WOrterbuchs verwandt, Dann existiert noch ein Zeiger
werkstelllgt das: auf ausfOhrbaren Maschinencode, der vorn inneren Inter

preter benOtigt wird. Die Adresse dieses Zeigers heiSt
: ASCII BL WORD HERE 1+ Cg ACOMPILE() LITERAL; Compilationsadresse des Wortes ( CFA in FIG-FORTH ).
IMMEDIATE AuSer dern Kopf wlrd in der Regei noch ein Rumpt ins

WOrterbuch geschrieben. Bei einer Colon-Detinition, ein
Das Wort holt das nSchste Wort vom input-Stream, pickt Wort, das mit ":" eingeleitet und in der Regei mit ";" abge
den ersten Buchstaben heraus und legt es auf den Stack. schlossen wird, werden die Compilationsadressen der
Wenn ASCII wtthrend des Kompiiierens aufgerufen wlrd ( nach dern Namen folgenden Worte { OVER OVER) im WOr
es lst Ja eln IMMEDIATE-Wort, d.h. es wird auch wlhrend tebuch nachelnander abgelegt. Eine " '.Definition be
des Kompllierens ausgefOhrt ! ), dann wird der auf dern steht also aus dern Kopf und einer Llste von Compilation
Stack betindllche Wert als Literal in die gerade Obersetzte sadressen, die den Rumpf biidet. Der innere Interpreter
Definition geschrieben. Der Eftekt f0r die kompilierte Defi von FORTH kann aus diesen Zeigern bei der AusfOhrung
nition ist genau derselbe, ais wenn man den ASCII. Wert des Wortes "2DUP " die Worte " OVER OVER "wiederer
direkt in den Quelltext schrelben wQrde. kennen, denn jedes FORTH*Wort ist durch seine Compiia

tionsadresse eindeutlg gekennzeichnet.

z.B. RECURSE Dlese Tatsache macht sich der hier gezeigte Decompiler
zunutze. Er ist in der Lage, compiiierte Worte wieder les

In FORTH slnd Rekursionen standardm56ig nlcht mOg bar auszulisten. Dies ist zur Fehlersuche in eigenen Wor
lich, weil ein Wort vorn Compiler erst erkannt wird, wenn ten ganz nOtzlich, eignet sich jedoch such zur Analyse
es tertig kompiliert ist. Manche Probleme lassen sich schlecht dokumentierter FORTH Versionen und hilft nicht
aber nun mal besser rekursiv darsteilen. Diesem Mangel zuletzt dern Anf Anger heim Yerst5ndnis des Compilation
kann jedoch leicht abgeholfen werden: sprozesses in FORTH.

: RECURSE ( ruft laufende Definition rekursiv auf ) Nicht alle FORTH-Worte compiiieren einlach durch Abla
?COMP LATEST PFA CFA , ; IMMEDIATE ge ihrer Compllationsadresse im Wbrterbuch, es gibt zum

{ Rekursion darf auf 6502-Systemen nicht ohne besondere Beispiel die IMMEDIATE-Worte, in der Regei Anweisun
Beachtung des Returnstacks angewendet werden. ) gen an den Compiler, die etwas anderes ins Worterbuch

schreiben als ihre eigene Compiiationsadresse. ( So com
Der Befehl RECURSE bewirkt also einen Aufruf der Colon piliert IF ein OBRANCH, ELSE ein BRANCH, jeweils mit
definition , in der er auftritt. Er macht dies, indem er die nachfolgender, relativer Sprunqadresse und THEN Ober
Codefield-Adresse der laufenden Definition als Aufruf an haupt nichts ins WOrterbuch.) Eine ausf0hriiche Beschrei ~
die gerade aktuelle Speicherstelle schreibt. Vorher wird
mit fCOMP noch geprOft, ob gerade kompillert wird — au.

bung aller Sonderf8lle fQhrt hier zu weit, das Decompilie
ren selbstformulierter Worte zeigt das Verhaiten dieser

Serhalb einer Colondefinltion erg5be RECURSE n5mlich besonderen Worte am besten.
keinen Sinn.
RECURSE kann bedenkenlos auch lnnerhalb von Kontroii ~ Ole Bedlenung des Decompilers ist einfach, einzutippen
strukturen ( IF THEN, Schieifen, CASE etc,) verwendet Ist z.B.:
werden — auf eines soiile man jedoch achten: Die
Schachtelungstiefe darf nlcht beiiebig groS werden, da DEC 2DUP (RETURNTASTE)
frQher oder spttter ( Je nach Implementation ) einer der bei.
den Stacks OberISutt. Aber zehn bis zwanzig Ebenen dOrf u nd der Decompiler antwortei mi l :
ten allemai drin sein, und mehr braucht man hOchst sei
ten. 2DUP

CFA 1234 INH 5678
Um gieich mal die Verwendung von RECURSE zu demon.
strieren, foigende Definition: 1236 OVER

1238 OVER
: DEZ ( dezimalzahl — 16-bit Integer ) 123A ;S

BASE Q /MOD DUP IF RECURSE 10 ' + ELSE DROP
T HEN ; Es gibt einige Worte, die nicht mit ;S oder (; CODE) enden,

wie ABORT und QUIT, weil das Ende dieser Worte niemals
DEZ bewirkt, da6 cine 16-bit Zahl auf dern Stack so umge erreicht wird. Bei diesen Worten kann der Decompiler das
rechnet wird, als ob man sie dezimal eingegeben h5tte  Ende des Wortes nicht erkennen und das Listing mu6. wie
gieichgOltig, unter welcher Zahienbasis man sie tats5ch beim vorzeitig gewOnschten Abbruch, mit ?TERMINAL
lich eingegeben hat.. Wozu das? Nun: lch fand es immer beendet werden.
lastig, da8 z.B. bei 10 LIST mal Screen 10 und mal Screen Ein automatischer Oecompiler hat einen groSen Nachteil:
16 erscheint — je nachdem, ob man dezimal oder in hex Bei Erweiterungen des Compilers wie z.B. durch selbstde
arbeitet. Die Definition finierte Definitionsworte, mQSte der Decompiier entspre
: I IST DEZ LIST; IOst das Problem. Jetzt kann ich mich chend erweltert werden. Dies muS der Anwender jedoch
darauf verlassen, da6 auch wirkiich die (dezimale) Screen. selbst tun, oder die mit den grundiegenden Worten aus
nummer kommt, die ich haben will — egal mit welcher Za Screen Nr, 13 geschatfenen einfachen interaktiven Worte
Ienbasis ich gerade arbeite. in Scren Nr. 17 benutzen, um solche Besonderheiten zu

decompl Jjeren.
FQr diese TIPS 8 TRICKS sled wlr DR. med.dent. Greiner
h{)chst dankbar. Viel Spa8 mit FORTH. Georg Rehfeld
NatOrlich kOnnt ihr alle hier cure kieinen "Heiferiein" , die
jeder von uns im Verlaufe seiner Forth-T5tigkeiten aus
Faulheit entwickelt, loswerden und darauf hoffen , daS
auch andere sie zu sch5tzen wissen.
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:  . I i t ( adr — airv2 ) dup I iu y + u. 21 I - druckt 5ie  a5ressierte !elle als vorzeichcnlose bforth defini tions

I 2 3 5 b

Iabalt gedI'uci'l.
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.branch ( adr — adrv2 ) 4up 1 aver a a. 2v l ,branch - dru«kt die adrcssicrte le)le als absolute 8 7 8
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if  ,cl i t  I s  then
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'  l i t  c f a case? ier coMt Md der String ausgt'getea. Dei brancl'.,Obra!,ch, 9 d up u. .branch qui t ;
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over ' branch cfa = or 12 I " dup u. .c)i t  q u i t t 12
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over ' (rloopt cfa = or 14 nichste cfa )sist . (4! s ( adr — adr!2 ) 14 N ochsals, dank an K)aus
if dray .branch «s then drop l — : l5 I J dup u. .si ring qui t r f oth defini tions l s )5
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