Ein Disassembler fiir den 6502

In Ergéinzung zu einem Decompiler (siehe "Ein Decompi-
ler....” in dieser Vierten Dimension) ben&tigt man oft eine
Moglichkeit, Maschinencode listen zu koénnen. Damit
kann man sich ein Bild von den Kernal-Routinen und an-
deren Code-Definitionen machen, Haufig verfagt der Com-
puter 0ber einen eingebauten oder zuladbaren
Maschinensprache-Monitor, der einen Disassembler ent-
halt. For alle FORTH-Freunde, die mit einem 6502-System
arbeiten und keinen Disassembler besitzen, der von
FORTH aus ansprechbar ist, folgt hier ein Disassembler,
der volistandig in FORTH formutiert ist. Er 148t sich relativ
einfach in den vorgenannten Decompiler einbinden.

Untersucht man die Opcodes des 6502 anhand einer hexa-
dezimal sortierten Befehisliste, so falit sofort auf, daB al-
le Befehle, deren niederwertiges Bit Nr. 0 gesetzt ist, eine
groBe Reglm#Bigkeit aufweisen. Diese Halfte der Opcoes
kann man einfach weiter unterteilen: alle Opcodes, deren
Bit Nr. 1 ebenfalis gesetzt ist, ( $03, $07, $0B, $0F, $13,...)
sind keine gOitigen Befehle. Das andere Viertel der Opco-
des mit gesetztem Bit Nr. 0 und nicht gesetztem Bit Nr, 1 (
$01, 305, $09, $0D.... ) sind die 8 Befehle: ORA, AND, EOR,
ADC, STA, LDA, CMP und SBC mit je 8 Adressierungsar-
ten (ind,X), Zero-Page, immediate, absolut, (ind),Y , Zero--
Page,X, absolut,Y und absolut,X . Es gibt nur die eine logi-
sche Ausnahme: einen Befehl STA ZZ gibt es nicht.
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Bei der anderen Halfte der Opcodes mit nicht gesetztem
Bit Nr. O 148t sich eine RegelmaBigkeit nicht so einfach
feststellen. Der folgende Disassembler faBt deshalb die-
se Hélfte der Opcodes in der Tabelle SHORTCODE mit ih-
ren wesentlichen Daten zusammen. Die Daten der syte-
matischen Halfte der Opcodes sind in die beiden kurzen
Tabellen SCODE und ADRMQDE gefaft, die von dem Wort
SHORTCODE1 ausgewertet werden. Das Wort
SHORTCODEO schlieBlich liefert die fur alle Opcodes be-
ndtigten Informationen.

Das Wort DIS schlieBlich disassembliert ab der Adresse,
die auf dem Stack liegt, Zelle fur Zeile, bis das Disas-
sembling mit RETURN abgebrochen wird. Es benutzt dazu
auBer SHORTCODE einige Tabellen mit ASCIl-Zeichen.
Noch eine Bemerkung zur Art und Weise, wie das Wort
TABELLE die Zahlen einliest: Die Ubergabe der Zahlen auf
dem Stack ist in FIG-6502-Systemen wegen der bedauer-
lich kleinen Stacktiefe nicht mdglich, deshalb der mihsa-
me Weg 0Ober BL WORD HERE NUMBER DROP.
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2Al1es folgenden Tahlen sind HEXADEITMAL.

30ie neven Worte werden in das ( bereits definierte !!}
Vocabulary TCOLS geschrieben.
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7 TABELLE {tn--)

8 Ein Definitionswort, das einehn Suchbegriff ins Wirterbuch

9 schreibt, dann #a Worte durch leerzeichen ven ernander getrennt
10 aus dea Eingangstext (INPUISTREAN), in 2ihlen uanandelt und

11 diese als 16b Merte ins Warterbuch (Kapitel: TROLS ) schrexde.
12 Ein ait TABELLE definiertes Wort braucht ver des autruf cie 21t
13 2 nultiplizierte Nuscer des gewunschten 14b - Wertes und iie-
14 fert diesen getrennt in 2 8h-Nerlen. Oben auf dea Stazel liegt
15 das hoherwertige Byte . ( 8b1 - 8b2 +n )
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2 SHORTCODEO {91 -82t)
3 Ein Wort, definiert durch TABELLE, das $80 1éd - Werte zur Ver-
4 figung stellt. Es dientzur Ersittlung ven Infarsationen fir 21
5 wenig systematischen DPcodes des £302. Nach Aufruf liefert «n

& einen Iadex auf cas Hneponic. Bb2 trigt 2 Inforsitionen. Das

.7 chere Hibble ( Halbbyte ) ist die Niamer der Adressierungsart,
3 dac untere Kibbel ist die Befehlslinge in Byte - 1. B%1 a3 ei-
% ne gerade lahl sein und ist der ait T sultiplizierte Inces-in
10 die Tabelle. Siehe auch TABELLE
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2 Eine Tabelle von acht 8b Merten, die eiren Index asf zir Mazac-
3 nic liefern. Nur von SHORTCODED benutzt. Siehe dore.
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5 ADRMORE ( -- adr )

5 eine Tabelle von acht Bh-Werten, die 2 Inforaatiosea trigea:

7 das cbere Hibbel ist ein Index fur eine Adrssiervngsart, :is

8 untere Nibbel ist die Bafehlslinge in Syte - 1. Siehe 5MR7I0CE
¥
10 SHORTCODE: { 8b1 -~ Bb2 +n )

11 Ein Kort zer Eraittlung des Index auf die Mnesaniztalelle,
12 genauso wie SHORTCOEO aber mur fir ungerade ladlen.
13 Die Bytes bedevten dasselbe wie in SHORICOCEO.
14 BODE (-~ addr ) Variable fir die Adressierungsar®
13 LENGHT -~ addr } Variable f&r die Sefenlslingd 1n 3etes - |
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3 LENGTH & OUP IF OVER 1+ C§ 2U.R SPACE THEN

& bup 2 = If OVER 2+ C§ 2U.R SPACE THEN
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§ ELSE LENGTH & DUP 2 SWAP - 2¢ SPACES

19 0UP IF 2= IF CUP § AU.R

1 ELSE OUP C§ 2U.R THEN
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Und nun einige Beispiele fir diesen 6502 - Dissasembler :

"dup":
dup compiling cfa f9¢ § a0 code

0fa0 dis

0fa0 b5 00 Ida z 00,x
Ofa2 48 pha

0fa3 b501 Idaz01,x
0fa5 4¢ 70 09 jmp 0970
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{
2 SHORTCODE {8 =~ ¢tn)
3 Ein Wort zur Eraittlung der ndtigen Inforsationen fir alle 4502
4 OPcodes. 8t ist der &502-OPcode. +n ist der Index aut die Mre-
S aonictabelle. Seitenefiekte sind das setzien der Varrabtlen
& LENGHT auf die 2ugehdrige Befehlslinge -i und der Variidlea
7 MOOE auf die zutreffende Adressierungsart. s.a. SHORTCOLE0 (1)
8
9 TEXTTAB [ char +n 8d --)
10 Ein Definitionswort, das einen Suchbegriff ins Nirterbuch
Il schreibt, ait Bb als Count-Byteund anschlisliend +n Worte aus
12 dea Eingangstext, die durch thar voneinander getreant sing, als
13 ASCil-leichen ins Wirterbuch schreibt. char und Count warden
14 auf alle +n Norte angewandt. Ein ait TEXTTAR definiertes ¥ort
15 erwartet den Tabellenindex und druckt das entspr. Wert aus,

30,03, 84re )
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2 Die Mneaonictabelle von $39 Worten zu 3 Byte Linge, durch T227-
3 TAB detiniert. Druckt aus des Index tn das entsprechense Warl

4 aus. Die Tabelle der £502-Mnesonics ist alphanuserisch sortiert
3

VR [ #n--)

7 Diese ebenfalls durch TEXTIAB definierte Tabelle von $CE Worten
8.van 1 Byte Linge, enthdlt die VOR dea Operanden in Abkisgigie:t
9 von der Adressierungsart anzuzeigenden ASCil-leichen,

19

1] JNACR 1 #n ==}

12 selbiges wie .VOR fir die leichen NACH dee Operanden.

13
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R Uy -- ) druckt u als vierziffrige lahl ait {ibrender ¢

15 2U.R (u -- ) druckt u als zweiziffrige lah! ait fihrender 0.
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2 DIS ( addr --)

J Das Wart, das ab addr disascesbliert. £in Maschinerbefeh] wire
4 in der Fore:

3 addr  OPcode {bytel (byte! Noesonic Operand

[

7 Beispiele: OFAS &C 70 09 JWP (0979)

8 0123 EA NOP

ONach des listen eines Befehls, wartet DIS auf einen Tastendruck,
10CR bricht das Disasseabling ab, jede andere Taste listet den
{indchsten Befehl in der nichsten leile,
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>t
r> compiling cfa e7f § e81 code

Oe81 dis

Oe81 ca dex

0e82 ca dex

0e83 68 pla

0e84 95 00 sta z 00,x
0e86 68 pla

0e87 95 01 sta z 01,x
0e89 4¢c 77 09 jmp 0977

( P.S.: Alle Zahien sind Hexadezimalzahien. Die kleinen Buchstaben stehen als deutliches Zelchen f0r den C84 . Alltag. d.RED. )
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