
Ein Disassembler fur den 6502
In Erg5nzung zu einem Decompiler (siehe "E in Decompi ~ Bei der anderen H5lfte der Opcodes mit nicht gesetz!emIer...." In dleser Vlerten Dimension) benny!)g! man oft cine B i ! N r 0 156 t s ic h c ine Rege lm 56 igkei ! n i c h t so e i n fa c h
Mf)gl!chkeit , Maschinencode l isten zu kbnnen. Damit feststellen. Der folgende Disassembler faSt deshalb die.
kann man sich ein Bild von den Kernal-Routlnen und an­ se H5lfte der Opcodes in der Tabeiie SHORTCODE mit ih­
deren Code-Definit ionen machen. H5ufig verf0gt der Com­ ren wesentlichen Daten zusammen. Die Daten der syte­pute r Obe r e i ne n e l ngebaute n o d e r  z u ladbaren matischen H5lfte der Opcodes sind )n die beiden kurzen
Maschinensprache-Monitor, der einen Disassembler ent­ Tabellen SCODE und ADRMODE gefa6t, die von dern Wort
h5lt. FOr alle FORTH-Freunde, die mlt elnem 6502-System S HORTCODE 1 a u s g ewer te t  w e rd en .  Da s W o r tarbeiten un d keinen Disassembler besitzen, de r von SHORTCODEO schlie6lich liefert die fOr alle Opcodes be­FORTH aus ansprechbar ist, folgt hier ein Disassembler, nbtigten Informationen.der vollst5ndig in FORTH formullert ist. Er l56t sich relativ
einfach in den vorgenannten Decompiler einbinden.

Untersucht man die Opcodes des 6502 anhand einer hexa­ Das Wort DIS schlieBlich disassembliert ab der Adresse,
dezimal sort lerten Befehlsliste, so f5llt sofort auf, da6 al­ die auf dern Stack liegt, Zelle f0r Zeile, bls das Disas.
le Befehle, deren nlederwertiges Bit Nr. 0 gesetzt ist, cine sembling mit RETURN abgebrochen wird. Es benutzt dazu
gro6e Reglm56)gkeit aufweisen. Diese H5lfte der Opcoes auSer SHORTCODE einige Tabellen mit ASCII-Zeichen.
kann man einfach weiter unterteilen: alle Opcodes, deren Noch cine Bemerkunq zur Art und Weise, wie das Wort
Bit Nr. 1 ebenfalls gesetzt ist, ( $03, $07, $0B, $0F, $13,... ) TABELLE die Zahlen e)nliest: Die Ubergabe der Zahlen auf
sind keine g0ltigen Befehle. Das andere Viertel der Opco­ dern Stack ist in FIG-6502-Systemen wegen der bedauer­
des mit gesetztem Bit Nr. 0 und nicht gesetztem Bit Nr, 1 ( lich kleinen Stacktiefe nicht mbglich, deshalb der muhsa­
$01, $05, $09, $0D,... ) slnd die 6 Befehle: ORA, AND, EOR, me Weg Ober BL WORD HERE NUMBER DROP.
ADC, STA, LDA, CMP und SBC mit Je 6 Adressierungsar­
ten (ind,X), Zero-Page, immediate, absolut, (ind),Y, Zero­ v o n Ge o r g Rehf e l d tPage,X, absolut, Y und absolut,X . Es gibt nur die cine logi­
sche Ausnahme: einen Befehl STA ZZ gibt es nicht .

S c r e e n  n r . : Sc r e e n nr . a  2 7
)( Disasseuh!er fi r  6 502 ) 0.03.Di r e ) 0( D!sasseub!er fi r  6502 5 0  0) gare )
) I

.. 8: I TOOLS EEF!!I! T IO!IS 2A!Ies folgendcn Tah!en sind HETADE!l!IAL.
30!c neucn Norte uerden in A s ! herc!!s defini er !e ! ! !

4 '. Ti>DELLE ( >n — ) 4Vocabulary TOOLS geschrieben.
s (SUILDS 0 DO 5

DL NOROS HEPE NURSER DROP , DROP LOOP 6
DOES > SNAP + COUNT SNAP Ci ! 7 TADELL E I sn — )

S Ein Dcfin!I!onsuort, das einchn Suchbcgri ff in s Ni. !crbucs
9 9 schre!bt > A nn >n Nor! a durch Leer: a!chen vcn> c>hander gctrs.-..'.t

I '  0 TASELLE S HORTCODEO  I  Ob! — Sb2 >n ) !0 aus den Eingangstec! flNPUTSTREA)!), i n Tah!cn uasandclc und
!: ! Tahe!!e fo!gt aus Platagrundcn ! ~ nichsten Screen ) ! I d! ese a!s Idb Nerte ! ns N ir te rhuch (Nap!!e !:  IDOLS )  s shre b  .
!."! Vers!cht Scil a btippcn .  ) !2 Ein ~ !t TADELLE definicrtes Nort b ranch! vcr dea Aufruf d;c n:!
>3 )3 2 nu! t i p l i zi er t e Nuuner des ueusnssh!en !hh - Ver !es und !>e­
1 4 - ) l4 fer!  d iesen geirnnnt in  2 Db-Ner)cn. Oben auf den S!a-e! !)egt
~ C

J !5 das haberuertige Sy!e  .  I  8 h!  -  D b2 vn )

S c r e e n  n r . a 2 8 Sc r e e n  n r . : 2 9
' 06)0 0.?) 0000 034! 2510 0320 0000 0332 0! D!sasseub!er fur 6 502 3 0 .0 :. 84rc  )
I DAC! OsL>0 OC00 036:,OEIO 0000 0000 0362 !

16.2 C4)00 !74! 234! 27!0 2820 0732 2832 2 SHORTCODE O I Sb! - Ob2 sn )
3 ".65! 0':z)0 0000 23AI 2810 0000 0000 2862 3 Ein Hurt, dcf!nfert durch TADELLE, das $80 Ihh - Ner!e cur Ver­
4 '. «I ) 0000 0000 2!41 2410 2120 !C32 3!32 4 fugung s!e!!t.  Es dlentzur Emit ! lung von Inforeatsonen fir  d)c
: DC: I 0000 CO)0 2!AI )010 0000 0000 2162 5 uenig systenatisshen OPcodcs des 6502. Hach Auf. uf I !a !c rt
' 2=!0 0000 K'00 2941 2610 2920 ICD2 2932 6 einen Indus auf das Nnenonic. Db2 !rigt 2 lnfornationen. Das
7 !2 I 0000 00)0 29A! 2FIO 0000 0000 2962 7 chere Nibble I Halbbytc ) i s! die N"aaer der Adress)crungsart>
2 ".:00 0000 32l! 3)41 1710 3610 3232 3132 8 das untere h'ibbel is! die Defchlslingc in Dy!e - ! . 651 s 8 e)­
. 00)0 )ICI 2'!  3 !81 38!0 37!0 0000 0000 ') ne gerad ?ah! sein und is! der ai t ". nu! t ip!i aiert c Inde>.)n

10 2051 !F51 2041 IF4! 3410 3310 2D32 ! F)2 !0 dic !abc!!e. Siehe auch TADELLE
!! .-' C! 0)>00 20A! !FBI !1!0 3510 2062 ! F72 ! !
! !45! OaDsg 1441 1541 1810 !610 1432 1532 12
;3 0>C! >.'4)00 &)0 !581 OFIO 0005 0000 !562 !3
4 135! 0')00 1341 !941 IA!0 22!0 1332 1932 !4

;5 0,-> 000-.'- >e)0) !98! .E!0 ')DOO 0000 )962

S c r e e n  n r . s 3 0 Sc r e e n n r :  3 1
'.:. E'.sassenb)zr fur 6502 3 5.03.84re ) 0! Disasscnb!er fi r 6502 3 0.03.84rc )
I !  SEODE - ! — addr )
: >) ' : 6!. SLE SCUSE -2 ALLOT 2 Einc Tahe!)e von asb>t Sh I)or!en, die  c inch ! n 'cv aa! e>n )!..as"­

2 C> !8 C, I C. 30 E> !E C, 12 C, 2C C, 3 nic Ii efern. Nur von SHGRTCOSEI beaut)! . S)che dor!.

" .vAR!ADLE A 'Fdb)D -2 ALLOT 5  ADRHOSE I  — adr )
6 : I " .  4! C ,  5) E > 32 C , VI C ,  A ! 6> 72 C> 6 C, 6 cine Tahe!!e von ash! S b-)far!en, d ie  2  I n fn rsa!)o. cn tf i  a l :

7 das chere Nibhcl 1st e!n Index fur c ine Adrs!;crea>gsar! 4 5
6  > :-HhgTECEEI ( Dh ! — Db" >n ! 6 un!ere Nihhc! !st d ie Dcfchlslingc in  Syte - ! .  : ->abc SHCA ' i

2I DUP I AND
IF DROP 0 0 )0 SHORTCQDEI I Oh! - - Sh". >n )

>I ELSE 2/ DUP I AND ADP)IODE f CI SNAP Il Ein Mort for Ernittluog dcs Indcs iof die !lnfsoni:tate!!4,
2I 2/ 2 ! 7  AHS SCDDE f Ef l2 qenauso «i e SNORTCODEO aber nur fcr  unger)dc >ah)en.

IHEN > !3 Die Dytes hedeuten dasselbe uie in SHORTCDCED.
14) 2 ?I DLE NODE  0  VARIADLE LENETH !4 !!ODE I — addr ) Variable fur die  Adrcssicrungsar!
I  ~v 15 LENSHT I — addr ) Variable fir die Scfehlslinge )n 8>!es - I



Sc r e e n nr .  I  3 2 S c r e e n  n r . 4 3 3
0( rrzsasseabler fur 6502 3 0.03.84re ) 0( Dzsasseabler fur 6502 3 0,03.8(re )

I
,": SHOPTCDDE I Bbl - - an ) 2 SHORTCOD E ( Bb — 4n )
J DUP I AMD IF DUP 89 * ( ungerade Codes ? ) 3 Ezn Mort zur Erai t tlung der nit igen lnforaationen far a ll a  650."

IF DPOP 2 THEN SHORTCDDEI 4 OPcodes, Bb ist der 6502-OPcode. 4n ist der Index auf dze nne­
5 ELSE SHORICODEO ( sons! gerade Codes ) 5 nonictabelle. Seiten ~ ffekte sind das set)ten der Var)ah)en

THEM SNAP DUP 3 AHO LEM6HT ! 6 LEHGHT zuf die zugeharige Befehlslbnge -I und der Var)ah(en
7 2/ 2/ 2/ 2/ NODE '. 7 HODE auf die zutreffende Adressierungsart. s.a. SHOeTCOCEO (I)
8 8
9 4 TEXTA B ! char y n Bb - -  ) T EIT TA B (  char an Bb — )

(0 C B UILDS C, 0 00 DUP MOPDS HERE COUNT (0 Ein oa(i n i t i onsuor t , das einan Suchhagr(( ( i ns )l i r t arhucw
Iz >R  HERE R Cnovt R > ALLOT LOOP DROP )) schr ei bt , ni t Sb a)s Count-Sykeund ansch)zaaxnd vn I or!a  aux
)2 tO E S> COUNT >R SNAP R 4 4 R> TYPE ; l2 dea Eingangstaxt, die durch char voneinandar getrennt sino, a.'I
13 )3 4SCI I-lei chen i ns Mkrterhuch schreibt . char ur I Count vardan
1 4- ' l4 auf al la 4n Norte angeuandt. Ein ai t TEXTIAB dafiniertas sort
) C l5 xfuarte t den Tabelle nindex und druckt d as entspr.  v ert  4 s .

S c r e e n  n r . z 3 4 S c r e e n  n r . : 3 5
0( ti sasseabler fur 6502 3 0.03.84re ) 0 ( Disasseabler fur 6502 3 0 03.84!I )
I I.HHEHOHI C ( +n — )
; EL 39 3 TEXTTAB .NHEHOHIC (  an — ) 2 Die Hneaonictabelle von 539 Marten zu 3 Byte LXnge, dure, TEIT­
3 sBY ADC AHD ASL BCC BCS BEB 81T BHI BHE BPl. BRK BVC SVS 3 TAB definiert . D. uckt aus dea Index +n das entsprechar,.'e u:rt
4 CLC CLD CLI CLV CHP CPI CPY DEC DEX DEY EOR INC INX INY 4 aus. Die Tabelle der 6502-Hneaonics ist a lphanuasr)sch sort)art
5 JNP JSR LDA LDX LDY LSP. NOP ORA PHA PHP PLA PLP ROI. ROR 5
6 PTI RTS SSC SEC SED SEI STA STX SIY TAX T4Y TSX TXA TXS TYA 6,VO R ( +n — )
7 7 Diese ebenfalls durch TEXTTAB definiarte Tabelle von SOE Morten
82F OE I TEXTTAB .VO R ( yn — ) 8 .von I Byte tinge, enthaIt die VOR den Operanden in Abhbagi Sic. t
'l l I  !Af / I / I /  /  / ( /  ( / I / I /  / ( / 9 von der Adressierungsart anzuzeigenden ASCII-laic)ien.

10
IIXF O E 3 TEITT4B. ,M4CH (  an --  )  /  /  /  /  / II .HACH I In —. )
1 2;  / , X />7 / , I ) / ), Y/ , I  / , Y' /  / )  / l2 salbiges Hie .VOR fur die le(chen HACH dea Operanden.
13 )3
(44 '4Li.R ( u  —  )  0  C I I  I  I  I  I>  TYPE ( (4 4U,R (  u  —  )  d ruckt u  a ls  v iu rz i f f r i g e la hl ~ i t ( ) hrandar 0
! ' : 2U R ( u - - )  O ( I I I I : TYPE ( (5 2U.R ( u — ) druckt u al s zuei zi f f r i ge lah) ai t  ( i hrendar 0.

S c r e e n  n r . s 3 6 S c r e e n  n r . : 3 7
0( Disasseubler fur 6502 30 .03.84re ) 0( Disassenbler (b r 6502 30 .03,8(re  )
) FORTH DEFINITIONS I
". : DIS I addr — ) BASE I >R HEX 2  DIS ( addr -- )

BEGIN TOOLS CR DUP (U.'4 SPACE DUP Cl DUP 2U.R SPACE 3 Das Mort, das ab addr disasseabliert . Ein Haschinenbefehl uzrC
SHORTCODE >8 4 in der Fora :
LEN6TH I DUP IF OVER 14 CI 2U.R SPACE THEN 5 ad d r OPcode (byte) (byte) Hnenonic Operand

6 fiUP 2 > IF OVEn 2I CI 2U.R SPACE THEM 6
7 . " SNAP - : I  SPACES P) HHEHOHIC SPACEI+ NODE g OUP .VOR 7 Beispiele: OFA5 6C 70 09 JHP (0970)
S 0C < IF DUP Cg DUP 80 AND IF 100 - THEN OVER I 24 4U.R 8  01 23 E 4 N O P

ELSE LENGTH 1 DUP 2 SH4P - 2I SPACES 9Hach dea listen eines Befehls, uartet DIS auf einen Tastendruck,
10  ?D UP IF 2= IF DUP I AU.R 10CR bricht das Disasseablirg ab, jade andere Taste listet den
ll  EL SE DUP CI 2U.R THEN l(nichsten Sefehl in der nichsten Ie!Ie.
I. '  TH EN THEH NODE I .HACH LENGTH 8 I l 2

KEY OD u )3
UNTIL DROP R> SASK ! FORTH ' 14

15

Und nun einige Beispiele fur diesen 6502- E)fssasembler :
"  r )  " :

if up r) compiling cfa e7f I) e81 code
dup compiling cfa f9e () faO code

Oe81 dis
Ofa0 dis Oe81 ca dex
OfaO b5 00 Ida z 00,x Oe82 ca dex
Ofa2 48 p)za Oe83 68 p(a
Ofa3 b5 01 lda z 01,x Oe84 95 00 sta z 00,x
Ofa54c 7009 jmp 0970 Oe86 68 pla

Oe879501 sta z Ol ,x
Oe89 4c 77 09 imp 0977

( p,$,; Alla Zahten Bind Hexadezimalzahlen. Die kfetnen Bucheteben etehen als deutllchee Zelchen fOI den C84 Atttag. d.RED. )
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